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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(§) Anordnung zur Signalubertragung in einer Me&anordnung 

Die Anordnung dient zur Signalubertragung in einer MeB- - 
anordnung, die einen MeSumformer und ein entfernt davon 
angeordnetes Auswertegerat enthSlt. Der MeBumformer ist 
mit dem Auswertegerat durch eine Zweidrahtleitung ver- 
bunden, Qber die einerseits die fur den Betrieb des MeBum- 
formers erforderlicher Gleichstromenergie vom Auswerte- 
gerat zum Mefcumformer und andererseits das die MeSgrd- 
Se darstellende MeBwertsignal vom Me&umformer zum 
Auswertegerat ubertragen werden. Der Mefiumformer ist 
mit der Zweidrahtleitung uber eine MeSumformer-Schnitt- 
stelle verbunden, welche die vom Me&umformer bendtigte 
Gleichstromenergie aus der Zweidrahtleitung entnimmtund 
das MeSwertsignal an die Zweidrahtleitung anlegt. Das 
Auswertegerat ist mit der Zweidrahtleitung uber eine Aus- 
■ werte-Schnittstelle verbunden, die zum Anlegen der Ver- 

Csorgungsgleichspannung an die Zweidrahtleitung und zum 
Empfang des uber die Zweidrahtleitung ubertragenen 
9 Mefcwertsignais ausgebildet ist. Zusatzlich ist wenigstens 
9 efne Kommunikationseinheit vorgesehen, die bei Bedarf 
f Qber die Kommumkations-Schnittstelle parallel zum Me S- 
D umformer an die Zweidrahtleitung anschlieBbar ist. In der 
" Me&umformer-Schnittstelle, in der Auswerte-Schnittstelle 
& und in jeder Kommunikations-Schnittstelle ist jeweils eine 
^ Kommunikations-Schnittstellenschartung vorhanden, die 
j einen Signalgeber und einen Signalempfanger enthdlt. Der 
^ Signalgeber jeder Kommunikations-Schnittstellenschaltung 
™ ist so ausgebildet, daSer die... 
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1. Anordnung zur SignalQbertragung in einer MeB- 
anordnung mit einem MeBumformer, der mit einem 
entfernt davon angeordneten Auswertegerat durch 
eine Zweidrahtleitung verbunden ist, Ober die ei- 
nerseits die fQr den Betrieb des MeBumformers er- 
forderliche Gleichstromenergie vom Auswertege- 
rat zum MeBumformer und andrerseits das die 
MeBgrdBe darstellende MeBwertsignal vom MeB- 
umformer zum Auswertegerat Qbertragen werden, 
wobei der MeBumformer mit der Zweidrahtleitung 
Qber eine MeBumformer-Schnittstelle verbunden 
ist, welche die vom MeBumformer benotigte. 
Gleichstromenergie aus der Zweidrahtleitung ent- 
nimmt und das MeBwertsignal an die Zweidrahtlei- 
tung anlegt, und wobei das Auswertegerat mit der 
Zweidrahtleitung fiber eine Auswerte-Schnittstelle 
verbunden ist, die zum Anlegen der Versorgungs- 
gleichspannung an die Zweidrahtleitung und zum 
Empfang des Qber die Zweidrahtleitung Qbertrage- 
nen MeBwertsignals ausgebildet ist, und mit wenig- 
stens einer Kommunikationseinheit, die Qber eine 
Kommunikations-Schnittstelle parallel zum MeB- 
umformer an die Zweidrahtleitung anschlieBbar ist, 
wobei in der MeBumformer-Schnittstelle, in der 
Auswerte-Schnittstelle und in jeder Kommunika- 
tions-Schnittstelle jeweils eine Kommunikations- 
Schnittstellenschaltung vorhanden ist, die einen Si- 
gnalgeber zum Senden eines vom MeBwertsignal 
unterscheidbaren Kommunikationssignals Qber die 
Zweidrahtleitung und einen Signalempfanger zum 
Empfang der von anderen Kommunikations- 
Schnittstellenschaltungen kommenden Kommuni- 
kationssignale enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Signalgeber jeder Kommunikations- 
Schnittstellenschaltung zur impulsfdrmigen Verrin- 
gerung der Versorgungsgleichspannung auf der 
Zweidrahtleitung gemaB einer das Kommunika- 
tionssignal darstellenden Pulsmodulation ausgebil- 
det ist, und daB der Signalempfanger jeder Kom- 
munikations-Schnittstellenschaltung auf die im- 
pulsfdrmigen Spannungsanderungen auf der Zwei- 
drahtleitung anspricht 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Signalgeber jeder Kommunika- 
tions-Schnittstelle einen die Zweidrahtleitung 
QberbrQckenden NebenschluBzweig enthalt, in dem 
ein entsprechend der Pulsmodulation des zu sen- 
denden Kommunikationssignals betatigter Schalter 
liegt. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der NebenschluBzweig des Signalge- 
bers bei geschlossenem Schalter im wesentlichen 
den Widerstand Null hat, so daB die Zweidrahtlei- 
tung durch das SchlieBen des Schalters kurzge- 
schlossen ist und die Spannung auf der Zweidraht- 
leitung im wesentlichen auf Null gebracht ist 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der NebenschluBzweig des Signalge- 
bers bei geschlossenem Schalter einen von Null 
verschiedenen Widerstand hat, so daB die Span- 
nung auf der Zweidrahtleitung durch das SchlieBen 
des Schalters auf einen vorgegebenen konstanten 
Wert verringert wird. 

5. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB in der Auswerte- 
Schnittstelle ein Strombegrenzer in Reihe mit der 


Versorgungs-Gleichspannungsquelle angeordnet 
ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, bei welcher der 
MeBumsetzer den zu Qbertragenden MeBwert in 
5 einen zwischen zwei Grenzwerten veranderlichen 
MeBwert-Gleichstrom umsetzt, der den Versor- 
gungsgleichstrom auf der Zweidrahtleitung enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Auswerte- 
Schnittstelle ein Momentanwertspeicher vorgese- 

io hen ist, der fortlaufend den Augenblickswert des 
bei fehlendem Kommunikationssignal auf der 
Zweidrahtleitung flieBenden Gesamtstroms spei- 
chert, und daB der Strombegrenzer einstellbar ist 
und bei jedem Empfang eines von einem Signaige- 

15 ber auf der Zweidrahtleitung erzeugten Span- 
nungsimpulses so eingestellt wird, daB er den Qber 
die Zweidrahtleitung flieBenden Strom auf den im 
Momentanwertspeicher festgehaltenen Stromwert 
begrenzt 

20 7. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBum- 
setzer-Schnittstelle einen die Auswirkungen von 
Spannungsanderungen auf der Zweidrahtleitung 
auf die Energieversorgung unterdruckenden Span- 

25 nungsregler oder Energiespeicher enthalt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Signal- 

30 Qbertragung in einer MeBanordnung mit einem MeB- 
umformer, der mit einem entfernt davon angeordneten 
Auswertegerat durch eine Zweidrahtleitung verbunden 
ist, Qber die einerseits die fQr den Betrieb des MeBum- 
formers erforderliche Gleichstromenergie vom Aus- 

35 wertegerat zum MeBumformer und andrerseits das die 
MeBgrdBe darstellende MeBwertsignal vom MeBum- 
former zum Auswertegerat Qbertragen werden, wobei 
der MeBumformer mit der Zweidrahtleitung Qber eine 
MeBumformer-Schnittstelle verbunden ist, welche die 

40 vom MeBumformer bendtigte Gleichstromenergie aus 
der Zweidrahtleitung entnimmt und das MeBwertsignal 
an die Zweidrahtleitung anlegt, und wobei das Auswer- 
tegerat mit der Zweidrahtleitung Qber eine Auswerte- 
Schnittstelle verbunden ist, die zum Anlegen der Ver- 

45 sorgungsgleichspannung an die Zweidrahtleitung und 
zum Empfang des Qber die Zweidrahtleitung Qbertrage- 
nen MeBwertsignals ausgebildet ist, und mit wenigstens 
einer Kommunikationseinheit, die Qber eine Kommuni- 
kations-Schnittstelle parallel zum MeBumformer an die 

so Zweidrahtleitung anschlieBbar ist, wobei in der MeBum- 
former-Schnittstelle, in der Auswerte-Schnittstelle und 
in jeder Kommunikations-Schnittstelle jeweils eine 
Kommunikations-Schnittstellenschaltung vorhanden 
ist, die einen Signalgeber zum Senden eines vom MeB- 

55 wertsignal unterscheidbaren Kommunikationssignals 
Qber die Zweidrahtleitung und einen Signalempfanger 
zum Empfang der von anderen Kommunikations- 
Schnittstellenschaltungen kommenden Kommunika- 
tionssignale enthalt 

60 MeBanordnungen, bei welchen der MeBumformer 
und das Auswertegerat raumlich voneinander getrennt 
und nur durch eine Zweidrahtleitung miteinander ver- 
bunden sind, werden sehr weitgehend verwendet Durch 
die Kommunikationseinheit, die zusatzlich an die Zwei- 

65 drahtleitung anschlieBbar ist und Kommunikati nssi- 
gnale Qber die Zweidrahtleitung senden und empfangen 
kann, ist es insbesondere moglich, am Ort des MeBum- 
formers oder auch von einer anderen Stelle aus Ab- 
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gleich-, Einstell-, Oberpriifungs- der Wartungsarbeiten 
unter Ausnutzung des Auswertegerats durchzufuhren. 
Die Kommunikationseinheit ist beispielsweise ein ta- 
schenrechnerahnliches Gerat mit einerTastatur und mit 
'einer numerischen oder alphanumerischen Anzeige. 
Durch Betatigung der Tastatur kann die Bedienungs- 
person die bendtigten Informationen vom Auswertege- 
rat abrufen, und die als Antwort auf die Abfrage vom 
Auswertegerat abermittelten Informationen werden 
auf der Anzeige der Kommunikationseinheit sichtbar 
gemacht Die fiir diesen Informationsaustausch tibertra- 
genen Kommunikationssignale sind Impulsfolgen, die 
fiber die Zweidrahtieitung gehen und entsprechend den 
zu fibertragenden Informationen moduliert sind Dabei 
besteht das Problem, daB das MeBwertsignal durch die 
Kommunikationssignale beeintrachtigt oder gestdrt 
-werden kann. Dies gilt insbesondere dann, wenn die 
Energie fttr die Kommunikationssignale aus der giei- 
chen, im Auswertegerat enthaitenen Energiequeile ent- 
nommen wird, die auch die Gleichstromenergie fur den 
MeBumformer und die Energie ftir die MeBwertsignale 
Iiefert, wie es bei den allgemein Gblichen Meflanordnun- 
gen der Fall ist, bei denen das MeBwertsignal durch 
einen zwischen 4 und 20 mA veranderlichen Gleich- 
strom gebildet ist, der auch den Versorgungsgleich- 
strom ftir den MeBumformer enthalt Eine weitere Ein- 
schrankung bekannter Anordnungen dieser Art besteht 
in den begrenzten Kommumkationsmdglichkeiten; ge- 
wohnlich kdnnen die Kommunikationseinheiten nur mit 
einer Gegenstelle, beispielsweise mit dem Auswertege- 
rat, Informationen austauschen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Anord- 
nung der eingangs angegebenen Art, bei welcher belie- 
big viele an die Zweidrahtieitung angeschlossene Teil- 
nehmerstellen, zu deneri auch der MeBumformer und 
das Auswertegerat gehdren, miteinander Kommunika- 
tionssignale austauschen konnen, ohne daB dadurch die 
gleichzeitige Obertragung des MeBwertsignals fiber die 
gleiche Zweidrahtieitung gestdrt oder beeintrachtig 
wird. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB der Signalgeber jeder Kommunikations- 
Schnittstellenschaltung zur impulsfdrmigen Verringe- 
rung der Versorgungsgleichspannung auf der Zwei- 
drahtieitung gemaB einer das Kommunikationssignal 
darstellenden Pulsmodulation ausgebildet ist, und daB 
der Signalempf anger jeder Kommunikations-Schnitt- 
stellenschaltung auf die impulsformigen Spannungsan- 
derungen auf der Zweidrahtieitung anspricht 

Bei der Signalttbertragungsanordnung nach der Er- 
findung beeinfluBt der Signalgeber jeder Kommunika- 
tions-Schnittstellenschaltung impulsweise die vom Aus- 
wertegerat an die Zweidrahtieitung angelegte Span- 
nung, und die dadurch auf der Zweidrahtieitung auftre- 
tenden impulsformigen Spannungsanderungen kdnnen 
von den Signalempfangern aller Kommunikations- 
Schnittstellenschaltungen empfangen werden. Es be- 
steht somit keine Einschrankung hinsichtlich der Anzahl 
und der Art der an die Zweidrahtieitung angeschlosse- 
nen Teilnehmerstellen. Insbesondere kann eine Kom- 
munikationseinheit nicht nur mit dem MeBumformer 
oder dem Auswertegerat in Verbindung treten, sondern 
auch mit weiteren, an die gleiche Zweidrahtieitung an- 
geschlossenen Kommunikationseinheiten. Es ist beson- 
ders vorteilhaft, daB auch der MeBumf rmer und das 
Auswertegerat, unabhangig vom Vorhandensein einer 
Kommunikationseinheit, zusatzlich zu der Obertragung 
des MeBwertsignals noch Kommunikationssignale in 


beiden Obertragungsrichtungen austauschen kdnnen. 
Dadurch kann der MeBumformer zum Auswertegerat 
zusatzliche Informationen liefern, die fur die Auswer- 
tung des MeBwertsignals und fur die Oberwachung des 

5 Betriebs des MeBumformers verwendet werden kdn- 
nen, und das Auswertegerat kann den Betrieb des MeB- 
umformers durch Steuersignale beeinflussen. 

Da alle Kommunikationssignale impulsfdrmige Span- 
nungsanderungen sind, kdnnen sie vom MeBwertsignal 

10 eindeutig unterschieden werden, wenn das MeBwertsi- 
gnal durch ein Stromsignal gebildet ist, wie es insbeson- 
dere bei dem genormten MeBwertsignal in Form eines 
zwischen 4 und 20 mA veranderlichen Gleichstroms der 
Fall ist Die Obertragung des MeBwertsignals kann da- 

15 her ohne Stdrung oder Beeintrachtigung gleichzeitig 
mit der Obertragung von Kommunikationssignalen er- 
folgen. 

SchlieBlich lassen sich die impulsformigen Span- 
nungsanderungen auf der Zweidrahtieitung mit sehr 

20 einfachen und betriebssicheren Schaltungen erzeugen 
und empfangen. Die Amplitude der impulsformigen 
Spannungsanderungen kann sehr groB sein, wodurch 
eine sehr hohe Stdrsrcherheit der SignalUbertragung er- 
zielt wird Im Grenzfall kann die Spannung auf der 

25 Zweidrahtieitung bei jedem Spannungsimpuls durch 
vollstandigen KurzschluB auf den Wert Null gebracht 
werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den UnteransprOchen gekenn- 
30 zeichnet 

-Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung eines Ausfah- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnung. In der Zeichnung 
zeigt: 

35 Fig. 1 das Prinzipschema einer MeBanordnung, bei 
der die Erfindung anwendbar ist, 

Fig. 2 das Schaltbild der drei Schnittstellen der MeB- 
anordnung von Fig. 1 in naheren Einzelheiten und 
Fig. 3 Diagramme des zeitlichen Verlaufs von Signa- 
40 len. 

Fig. 1 zeigt eine MeBanordnung mit einem MeBum- 
former 10, der durch eine Zweidrahtieitung 11 mit ei- 
nem entfernt davon angeordneten Auswertegerat 12 
verbunden ist Der MeBumformer 10 enthalt einen Sen- 

45 sor 13 zur Erfassung einer zu messenden physikalischen 
MeBgrdBe (z.B. Temperatur, Druck, Feuchtigkeit, FUll- 
stand) und einen mit dem Sensor 13 verbundenen elek- 
tronischen MeBwandler 14, der ein den Augenblicks- 
wert der MeBgrdBe darstellendes elektrisches Signal 

50 abgibt Der MeBumformer 10 enthalt keine eigene 
Energiequeile, sondern bezieht die fOr seinen Betrieb 
erforderliche Gleichstromenergie fiber die Zweidraht- 
ieitung 11 von einer im Auswertegerat 12 enthaitenen 
Spannungsquelle 15; Ober die gleiche Zweidrahtieitung 

55 wird ein den Augenblickswert der MeBgrdBe darstellen- 
des MeBwertsignal vom MeBumformer 10 zum Auswer- 
tegerat 12 fibertragen. Der MeBumformer 10 ist mit der 
Zweidrahtieitung 11 fiber eine MeBumformer-Schnitt- 
stelle 16 verbunden, die einerseits die Energieversor- 

6o' gung des MeBumsetzers 10 aus der Zweidrahtieitung 11 
sicherstellt und andererseits das Ausgangssignal des 
MeBwandlers 14 in ein zur Obertragung fiber die Zwei- 
drahtieitung 11 geeignetes MeBwertsignal umsetzt Ei- 
ner fiblichen Technik entsprechend ist das MeBwertsi- 

65 gnal der fiber die Zweidrahtieitung 11 flieBende Gleich- 
strom Im, der sich aus dem Versorgungsgleichstrom /o 
des MeBumformers und einem Korrekturstrom Ik zu- 
sammensetzt Der Korrekturstrom Ik wird gteichfaDs 
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der Spannungsquelie 15 entnommen und vom Mefium- 
former 10 unter BerQcksichtigung der jeweiligen GrdBe 
des Versorgungsgleichstroms h so eingestellt, daB der 
Gesamtstrom Im zwischen den Stromwerten 4 und 20 
mA den zu Obertragenden MeBwert darstellt SchlieB- 
Hch enthait der MeBumformer 10 noch eine Kommuni- 
kations-Elektronik 17, die ebenfalls Qber die MeBumfor- 
mer-Schnittstelle 16 mit der Zweidrahtleitung verbun- 
den ist. 

Zur Verbindung des Auswertegerats 12 mit der Zwei- 
drahtleitung 11 dient eine Auswerte-Schnittstelle 18, die 
einerseits die Obertragung der vom MeBumformer 10 
benotigten Gleichstromenergie von der Spannungs- 
quelie 15 zur Zweidrahtleitung 11 bewirkt und anderer- 
seits aus dem uber die Zweidrahtleitung 11 flieBenden 
Gesamtstrom Im ein fttr die Anzeige des MeBwerts oder 
ftir eine Weiterverarbeitung geeignetes Signal ableiteL 
Das AuswertegerSt 12 enthait ferner eine Kommunika- 
tions-Elektronik 19, die uber die Auswerte-Schnittstelle 
18 mit der Zweidrahtleitung 1 1 verbundenlst 

In Mg. I ibi wWfttrhin t-inr KoiiHimitikalionseinhoil 20 
■ InmcMHH. ilir paiallrl /inn McLluinttii mei 10 an die 
Zweidrahtleitung 11 angeschlossen und so ausgebildet 
ist, daB sie mit dem MeBumformer 10 oder mit dem 
AuswertegerSt 12 einen Informationsaustausch durch- 
fOhren kann, ohne daB der normale Betrieb der MeBan- 
ordnung dadurch beeintrachtigt wird Die Kommunika- 
tionseinheit 20 ist ein taschenrechnerahnliches GerSt 
mit einer Tastatur 21 und einer Digitalanzeige 22 sowie 
mit der erforderlichen Elektronik fur die Signalverar- 
beitung. Die Verbindung mit der Zweidrahtleitung 11 
erfolgt Qber eine Kommunikations-Schnittstelle 23 und 
eine zweiadrige AnschluBleitung 24, die mittels An- 
schluBklemmen 25, 26 nach Bedarf an die Zweidrahtlei- 
tung 1 1 angeklemmt werden kann. 

Bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wird an- 
genommen, daB die Kommunikationseinheit 20 mit ei- 
ner eigenen Energiequelle (zJ8. Batterie) ausgestattet 
ist Es ware jedoch auch moglich, den zur Energiever- 
sorgung der Kommunikationseinheit erforderlichen 
Gleichstrom ebenfalls der Spannungsquelie 15 im Aus- 
wertegerat 12 Qber die Zweidrahtleitung zu entnehmen. 

Fig. 2 zeigt die Schaltbilder der drei Schnittstellen 16, 
18 und 23 von Fig. 1 in naheren EinzelheitenZ 

In der MeBumformer-Schnittstelle 16 ist die Span- 
nung der Zweidrahtleitung 11 uber eine Diode 27 und 
einen Konstantstromgenerator 28 an die Klemmen ei- 
nes Kondensators 29 angelegt, dem eine Zenerdiode 30 
parallelgeschaitet ist Die Zenerdiode 30 bestimmt die 
Betriebsspannung Ub fur die Elektronik des MeBumfor- 
mers. Der Kondensator 29 dient als Energiespeicher, 
der bei einer Spannungsverringerung oder einem Kurz- 
schluB auf der Zweidrahdeitung 11 die Energieversor- 
gung Uberbriickt Die Diode 27 verhindert, daB in die- 
sem Fall der Kondensator 29 Uber die Zweidrahtleitung 
11 entladen wird. 

Zur Erzeugung eines den MeBwert darstellenden 
MeBstroms Im enthaMt die MeBumformer-Schnittstelle 
16 einen NebenschluBzweig 31, der einen steuerbaren 
Konstantstromgenerator 32 enthait Ober den Neben- 
schluBzweig 31 flieBt ein kontinuierlicher Gleichstrom, 
der gleichfalls aus der Spannungsquelie 15 entnommen 
wird und sich auf der Zweidrahtleitung 11 dem Versor- 
gungsgleichstrom To uberlagert Der Konstantstromge- 
nerator 32 wird durch ein stetig veranderliches Aus- 
gangssignal des MeBwandlers 14 s gesteuert, daB der 
Ober den NebenschluBzweig 31 flieBende Gleichstrom 
den Korrekturstrom Ik bildet, der zusammen mit dem 


Versorgungsgleichstrom h den zwischen 4 und 20 mA 
veranderlichen MeBstrom Im bildet 

Der Konstantstromgenerator 28 liefert den konstan- 
ten Vers rgungsgleichstrom h fur die Elektronik des 

5 MeBumformers. Der vom K nstantstromgenerator 28 
bestimmte Strom wird durch den Konstantstromgene- 
rator 32 kontrolliert oder ist fest auf den Stromwert lo 
eingestellt Die Konstantstromgeneratoren 28 und 32 
kdnnen in einer Einheit zusammengefaBt werden. An- 

10 stelle des Konstantstromgenerators 28 kann auch ein 
Spannungsregler eingesetzt werden. 

In der Auswerte-Schnittstelle 18 ist in den einen Lei- 
ter der Zweidrahtleitung 11 ein Widerstand 33 einge- 
fQgt Ober den der MeBstrom /o+ Ik flieBt Am Wi- 

15 derstand 33 kann somit eine Spannung abgegriffen wer- 
den, die dem MeBstrom Im proportional ist und die MeB- 
wertinformation enthait Diese Spannung kann zur An- 
zeige des MeBwerts verwendet oder in beliebiger Weise 
zur Auswertung der MeBwertinformation verarbeitet 

20 werden. Im einfachsten Fall ware es auch mdglich, an- 
titdfc des WidiTStiinds 13 in die Zweidrahtleitung einen 
cntepredieiid gcciditen Stroninicsscr cin/ulUgcn. det 
dann direkt den MeBwert anzeigen wOrde. 
Die bisher beschriebenen Teile der MeBumformer- 

25 Schnittstelle 16 und der Auswerte-Schnittstelle 18 ent- 
sprechen einer Ublichen AusbUdung von MeBanordnun- 
gen mit Zweidrahtverbindung, bei denen die MeBwert- 
inforraation durch einen zwischen 4 und 20 mA veran* 
derlichen Gleichstrom Ubertragen wird. 

30 Die Kommunikations-Schnittstelle 23 der Kommuni- 
kationseinheit 20 besteht im wesentlichen aus einer mit 
der Elektronik 34 der Kommunikationseinheit verbun- 
denen Kommunikations-Schnittstellenschaltung 40. Ei- 
ne Kommunikations-Schnittstellenschaltung 50 vdllig 

35 gleicher Art ist zusatzlich zu den zuvor beschriebenen 
ttblichen Bestandteilen in der MeBumformer-Schnitt- 
stelle 16 angeordnet, und die Auswerte-Schnittstelle 18 
enthait eine weitere Komraunikations-Schnittstellen- 
schaltung 60 der gleichen Art Da die drei Kommunika- 

40 tions-Schnittstellenschaltungen 40, 50 und 60 den glei- 
chen Aufbau und die gleiche Funktionsweise haben, gilt 
die folgende Beschreibung der Kommunikations- 
Schnittstellenschaltung 40 auch fttr die beiden anderen 
Kommunikations-Schnittsteilenschaltungen 50 und 60. 

45 Die Kommunikations-Schnittstellenschaltung 40 ent- 
hait einen Signalgeber 41 und einen Signalempfanger 
42, die fiber die AnschluBleitung 24 mit der Zweidraht- 
leitung 11 verbunden sind. In entsprechender Weise ent- 
hait die Kommunikations-Schnittstellenschaltung 50 des 

so MeBumformers 10 einen Signalgeber 51 und einen Si- 
gnalempfanger 52, und die Kommunikations-Schnitt- 
stellenschaltung 60 des Auswertegerats 12 enthait einen 
Signalgeber 61 und einen Signalempfanger 62. 
Der Signalgeber 41 besteht im wesentlichen aus ei- 

55 nem gesteuerten NebenschluBzweig 43, der die An- 
schluBleitung 24 und somit auch die Zweidrahtleitung 1 1 
uberbriickt In dem NebenschluBzweig 43 liegt ein 
Schalter, der bei dem dargestellten Beispiel ein Schalt- 
transistor 44 ist An die Basis des Schalttransistors 44 

60 wird von der Elektronik 34 ein Steuersignal angelegt, 
das entsprechend der zu sendenden Information puis- 
moduliert ist 

Wenn der Schalttransistor 44 des Signalgebers 41 
stromfuhrend ist, ist die Zweidrahtleitung 11 praktisch 
65 kurzgeschlossen, und Ober den NebenschluBzweig 43 
flieBt ein Strom, der aus der Spannungsquelie 15 ent- 
nommen wird. Damit dieser KurzschluBstrom auf einen 
zulassigen Wert begrenzt wird, ist in der Auswerte- 
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SchnittstelJe 18 ein Strombegrenzer 35 in Reihe mit der 
Spannungsquelle 15 in die Zweidrahtleitung 11 einge- 
fflgt Der Strombegrenzer 35 kann im einfachsten Fall 
durch einen ausreichend hochohmigen Widerstand ge- 
bildet sein, doch wird a us einem spater n cb erlauterten 
Grund bei der dargestellten AusfOhrungsform ein ge- 
steuerter Konstantstromgenerator aJs Strombegrenzer 
verwendet 

Infolge des KurzsMusses bricht die Spannung U auf 
der Zweidrahtleitung 11 zusammen, so daB sie vom Ru- 
hewert Uq auf den Wert 0 geht Jedem vom Signalgeber 
41 erzeugten Stromimpuls entspricht somit ein negativ 
gerichteter Spannungsimpuls auf der Zweidrahtleitung 
1 1, wie im Diagramm A von Fig. 3 dargestellt ist, und die 
Folge dieser Spannungsimpulse ist durch das dem 
Schalttransistor 44 zugefuhrte Steuersignal gestaltet 

Anstatt die Zweidrahtleitung 11 durch den Schalt- 
transistor 44 vollstandig kurzzuschlieBen, ist es auch 
mdglich, in Reihe mit dem Schalttransistor 44 einen Wi- 
derstand 45 anzuordnen, wie in Fig. 2 gestrichelt darge- 
stellt ist Die Spannung auf der Zweidrahtleitung 11 flllt 
dann bei jedem Stromimpuls vom Ruhewert U6 auf ei- 
nen vorgegebenen Spannungswert U\ ab, der von 0 ver- 
schieden ist, wie das Diagramm B von Fig. 3 zeigt 

Der Signalempfanger 42 der Kommunikations- 
Schnittstellenschaltung 40 ist so ausgebildet, daB er auf 
negativ gerichtete impulsformige Spannungsanderun- 
gen der in den Diagrammen A und B von Fig. 3 darge- 
stellten Art anspricht Er weist bei dem dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel einen Schmitt-Trigger 46 auf, dem 
die Spannung der Zweidrahtleitung 11 fiber ein aus ei- 
nem Kondensator 47 und einem Widerstand 48 beste- 
hendes RC-Glied zugeftihrt wird Der Schmitt-Trigger 
46 spricht daher nur auf impulsformige Spannungsande- 
rungen auf der Zweidrahtleitung an und setzt diese in 
ein Digitalsignal um, das der Elektronik 34 zugefUhrt 
wird. 

In gleicher Weise erzeugt der Signalgeber 51 in der 
Kommunikations-Schnittstellenschaltung 50 des MeB- 
umformers 10 unter Steuerung durch die Kommunika- 
tions-EIektronik 17 auf der Zweidrahtleitung 11 negativ 
gerichtete impulsformige Spannungsanderungen, auf 
welche der Signalempfanger 42 in der Kommunika- 
tionseinheit 20 und der Signalempfanger 62 im Auswer- 
tegerat 12 ansprechen, und der Signalgeber 61 in der 
Kommunikations-Schnittstellenschaltung 60 des Aus- 
wertegerats 12 erzeugt unter Steuerung durch die Kom- 
munikations-Elektronlk 19 auf der Zweidrahtleitung 11 
negativ gerichtete impulsformige Spannungsanderun- 
gen, auf welche die Signalempfanger 42, 52 der beiden 
anderen Kommunikations-SchnitUtellenschaltungen 40, 
50 ansprechen. 

Somit kdnnen alle an die Zweidrahtleitung 11 ange- 
schlossenen Einheiten nach Belieben miteinander in 
Verbindung treten und iiber die Zweidrahtleitung Infor- 
mationen austauschen. Alle Kommunikations-Schnitt- 
stellenschaltungen sind in identischer Weise ausgebil- 
det, und jede Schnittstelle kann die von jeder anderen 
Schnittstelle gesendeten Kommunikationssignale emp- 
fangen. Nach einer an sich bekannten Technik wird 
durch geeignete codierte Adressensignale erreicht, daB 
jede Teilnehmerstelle nur die fur sie bestimmten Infor- 
mationen auswertet Alle Schnittstellen verwenden fflr 
die Erzeugung der Kommunikationssignale die gleiche 
Energiequelle, namlich die Spannungsquelle 15 im Aus- 
wertegerat, und sie erzeugen die K mmunikationssi- 
gnale in der gleichen Weise, namlich durch impulsfdrmi- 
ge Verringerung der Spannung auf der Zweidrahtlei- 
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tung. Die Verwendung von Spannungsimpulsen als 
Kommunikationssignale erlaubt eine klare und eindeu- 
. tige Unterscheidung von der Meflwertinformation, die 
durch einen Stormwert dargestellt ist Die durch die 
5 Kommunikationssignale zu ubertragenden Inf rmati - 
nen (Daten) kdnnen z.B. in der Wiederholfrequenz der 
Spannungsimpulse (Pulsfrequenzmodulation), in codier- 
ten Impulsfolgen (Pulscodemodulation) oder auch in ei- 
ner Kombination dieser beiden Modulationsarten ent- 
10 haltensein. 

Die Anzahl der Teilnehmerstellen, die auf diese Weise 
miteinander in Verbindung treten kdnnen, ist nicht be- 
schrankt Es ist ohne weiteres mdglich, mehrere Kom- 
munikationseinheiten nach Art der Kommunikations- 
- is einheit 20 gleichzeitig an die Zweidrahtleitung 11 anzu- 
klemmen. Alle Kommunikationseinheiten kdnnen dann 
mit dem MeBumformer 10, mit dem AuswertegerSt 12 
und miteinander Informationen austauschen. Die Kom- 
munikationseinheiten machen es insbesondere mdglich, 
20 von jeder beliebigen Stelle aus Abgleich-, Einstell- oder 
Oberprflfungsarbeiten vorzunehmen, ohne daB der nor- 
male Betrieb der MeBanordnung dadurch beeintrach- 
tigt wird. Zusatzlich ist es mdglich, den Betrieb des MeB- 
umformers durch Steuersignale zu beeinflussen, die in 
*25 Form von Kommunikationssignalen vom Auswertege- 
rat kommen, und der MeBumformer kann zum Auswer- 
tegerat Datensignale liefern, die es dem Auswertegerit 
ermdglichen, den Betrieb des MeBumformers zu Ober- 
wachen. Diese Steuer- und Datensignale konnen auch 
30 von jeder Kommunikationseihheit empfangen werden, 
die an die Zweidrahtleitung 11 angeklemmt wird. 

Der in der MeBumformer-SchnittsteUe 16 vorhande- 
ne Kondensator 29, der als Energiespeicher wirkt, ver- 
hindert in Verbindung mit der Diode 27, daB die kurzerv 
35 impulsfdnnigen Spannungsanderungen auf der Zwei- 
drahtleitung 11 den Betrieb des MeBumformers 10 std- 
ren. 

In manchen Fallen kann es als Nachteil angesehen 
werden, daB der uber die Zweidrahtleitung Qbertragene 
40 MeBstrom Im wahrend jedes negativen Spannungsim- 
pulses etnes Komraunikationssignals unterbrochen ist 
Zur Vermeidung dieser Erscheinung ist in der Auswer- 
te-Schnittstelle 18 von Fig. 2 ein Momentanwertspei- 
cher ("sample & hold") 36 vorgesehen, der fortlaufend 
45 den Augenblickswert des Mefistroms Im speichert, der 
Qber die Zweidrahtleitung 11 flieBt, wenn keine Kom- 
munikationssignale vorhanden sind. Zur Erfassung des 
Wertes des Mefistroms Im ist in die Leitung ein Wider- 
stand 37 eingefdgt, und die am Widerstand 37 abgegrif- 
50 fene Spannung wird dem Momentanwertspeichef 36 zu- 
gefuhrt Der Ausgang des Momentanwertspeichers 36 
ist Qber einen vom Ausgang des Signalempfangers 62 
der Kommunikations-Schnittstellenschaltung60gesteu- 
erten Schalter 38niit einem Steliglied 39 verbunden, das 
55 die Einstellung des den Strombegrenzer, 35 bildenden 
Konstantstromgenerators beeinfluBt Der Schalter 38 
wird bei jedem Empfang eines Spannungsimpulses ge- 
schlossen, und das Steliglied 39 stellt dann den vom 
Strombegrenzer 35 bestimmten Stromwert auf den im 
60 Momentantwertspeicher 36 abgespeicherten Strom- 
wert ein. Somit flieBt wahrend jedes Spannungsimpulses 
Qber den Widerstand 33 der gleiche Strom wie vor dem 
Eintreffen des Spannungsimpulses. Da sich der MeB- 
strom Im in der Regel nur langsam andert, wird die An- 
65 zeige durch die kurzzeitigen Oberbrtickungen nicht 
merklich verfaischt 

Die anhand von Fig. 2 beschriebene Signaltlbertra- 
gung bendtigt ein Minimum an Bauteilen fur die Signal- 
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erzeugung und den Signalempfang. Ferner ist wegen 
des hohen Signalpegels mit relativ geringer St"ranfal- 
ligkeit zu rechnen. SchlieBlich ist die SignalQbertragung 
durch Verringerung der normalen Spannung besonders 
fflr den Einsatz in explosionsgefahrdeten Umgebungen 
vorteilhaft, wo eine Signalflbertragung durch imputsfdr- 
mige Spannungserhdhungen Probleme verursachen 
kann. 
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